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La presente invention concerne, en general, un disposi- 
tif pour separer ou fractionner le sang complet en ses divers 
composants individuels et, plus particulierement, elle concerne 
un separateur centrifuge pour le sang, d'un type jetable, destine 
a $tre utilise dans un tel dispositif. 

Un dispositif de traitement du sang entre Stres vivants, 
dans lequel le sang est pr£lev6 sur un donneur, circule a travers 
le dispositif , puis est renvoyS au donneur, a £te largement utilise 
pendant ces derniSres ann6es. Pendant le passage a travers le dis- 
positif, le sang peut Stre separS ou fractionne en ses parties 
constituantes, c'est-a-dire le plasma, les globules rouges et les 
globules blancs ou plaquettes, et une certaine partie de ces frac- 
tions peut Stre renvoyee au donneur, alors que d r autres parties 
peuvent fitre selectivement retenues dans des moyens de stockage 
appropri^s . 

Divers types de dispositifs ont 6t§ proposes pour ef- 
fectuer le traitement du sang entre des Stres vivants. Un type 
dispositif qui est largement utilise est decrit dans les bre- 
vets des Etats-Unis d'Amerique n° 3.489.145 et n° 3.655.123. 
Ce dispositif utilise un Element separateur centrifuge se pr6- 
sentant sous la forme d'une enveloppe exterieure ayant la forme 
d'un bol, entraine en rotation et a 1' inter ieur duquel une piece 
centrale de forme cylindrique, ou partie de remplissage, est sus- 
pendue pour former une chambre de separation ayant la forme d'un 
manchon mince ayant des dimensions tres precises. Des raccor de- 
ments pour le fluide sont etablis avec la chambre par 1' inter- 
mediate d'un joint tournant, la chambre comportant un orifice 
d'arrivee dispose axialement a I'une de ses extr6mit6s pour ad- 
mettre le sang complet et trois orifices de collecte a son au- 
tre extrSmite pour evacuer les globules rouges, les globules 
blancs et le plasma sSpares pendant la centrifugation.La struc- 
ture et le fonctionnement d'un joint tournant pour acheminer 
le sang complet dans la chambre et pour en evacuer les composants 
fractionnes sont deer its dans le brevet des Etats-Unis d'Amerique 
n° 3.519.201. 

Un inconvenient majeur des Elements de traitement cen- 
trifuges de ce type est leur coCtt de fabrication eleve. Ceci 
est principalement da a l'espacement tres faible qui doit 6tre 
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maintenu entre la paroi interieure de l'enveloppe exterieure et 
la paroi exterieure de 1' element de remplissage central, pour 
obtenir une separation efficace des composants du sang pendant 
le temps de transit tr&s limits oil le sang se trouve reellement 
dans la chambre de traitement. Typiquement, un espaceraent de 1,0 
a 1,5 mm est nScessaire pour des temps de transit type d' environ 
trois minutes. Cette dimension doit fitre maintenue avec un degr£ 
de concentricity eieve si l'on desire eviter le melange des frac- 
tions r6cup£r£es. II en r6sulte que, jusqu'ici, on a realise 
l'enveloppe exterieure avec des parois laterales epaisses pour 
eviter toute variation de largeur du canal de separation pendant 
le f onctionnement du dispositif. 

La necessity d' avoir des parois laterales 6paisses a 
rendu impossible jusqu'ici le moulage des enveloppes inter ieure 
et exterieure, puisque les epaisseurs d6sirees ne pouvaient Stre 
obtenues par moulage avec la precision necessaire. Par contre, 
de telles enveloppes sont extrudees puis usinees individuellement, 
rendant le coat de fabrication trop eieve pour un dispositif 
d'un type jetable aprds un seul emplol que I'on pref&re pour 
eviter la contamination. 

La presente invention prevoit une chambre de traitement 
centrifuge qui permet a 1' element d'etre fabrique economiquement , 
en matifere plastique, par des techniques de moulages connues, 
tout en maintenant vine largeur du canal de traitement de 1,5 mm 
ou inferieure avec un degre eieve de concentricite . 

La presente invention concerne un separateur centri- 
fuge a debit continu, du type jetable, destine a 6tre utilise 
avec un dispositif de centrifugation comprenant un caisson en- 
traine en rotation pour separer des fractions d'un fluide com- 
plet tel que du sang. Le separateur comprend une enveloppe ex- 
terieure mouiee, dimensionnee pour 6tre logee dans le caisson, 
de facon a pouvoir fitre bloquee pour ne pas pouvoir tourner par 
rapport a celui-ci, et une enveloppe interieure mouiee, disposee 
a l*interieur de l'enveloppe exterieure, a distance de celle-ci. 
Les enveloppes interieure et exterieure comprennent des parties 
de parois formant, entre leurs surf aces inter ieures, une chambre 
de separation espacee radialement de l'axe de rotation du cais- 
son. La partie de paroi de l'enveloppe exterieure est relativement 
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mince et flexible, d'oii il resulte que l'enveloppe se deforme 
en direction de l'enveloppe interieure quand elle prend appui 
dans le caisson. Un moyen se pr^sentant sous la forme d'une par- 
tie saillante sur au raoins 1'une des surfaces interieures est 
prSvu pour etablir un espacement predetermine entre les parties 
de parois et assurer, de ce fait une largeur predetermine a la 
chambre de separation. Des moyens comport ant un orifice d'arri- 
v6e sont prevus pour acheminer le sang complet dans la chambre 
de separation et des moyens comportant plusieurs orifices de 
sortie, ou de collecte, communiquant avec la chambre de separa- 
tion a des distances radiales respectives, donnees, de I 1 axe de 
rotation sont prevus pour evacuer les fractions respectives s£- 
par^es de la chambre. 

La presente invention sera bien comprise a la lecture 
de la description suivante faite en relation avec les dessins 
joints dans lesquels : 

La figure 1 est une vue en perspective d'un separateur 
centrifuge pour du sang, construit suivant la presente invention 
dont une partie n'est pas representee pour montrer sa construc- 
tion interieure ; 

La figure 2a est une vue agrandie, en coupe, du sepa- 
rateur pour du sang, installs dans un dispositif de centrifuga- 
tion du type a joint tournant ; 

La figure 2b est une vue agrandie, en coupe, de 1* en- 
semble de joint tournant utilise dans le dispositif represents 
dans la figure 2a ; 

La figure 3 est une vue en coupe, agrandie, de l*ex- 
tr£mit£ infer ieure du canal de traitement, illustrant la repar- 
tition des composants fractionnes dans celui-ci ? 

La figure 4^ est une representation schematique du 
circuit utilise avec le separateur centrifuge pour du sang, 
selon la presente invention ; et 

La figure 5 est une vue en coupe du separateur centri- 
fuge pour du sang, monte dans un dispositif de centrifugation 
sans joint m 

Dans les figures, et en particulier dans la figure 1, 
un separateur centrifuge pour du sang 10, selon la presente in- 
vention, comprend une enveloppe exterieure ayant la forme d'un 
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bol 11 dimensionnee pour se monter dana un evidement de forme 
aimilaire realise dans un caisson tournant (non represents dans 
la figure 1) . Uhe enveloppe interieure ayant la forme d'un bol 
12 est disposee dans 1' enveloppe exterieure et forme avec celle- 
ci une chambre de traitement centrifuge 13 dans laquelle le frac- 
tionnement du sang complet se produit pendant la rotation de 
1' ensemble du sSparateur. Les bords des deux enveloppes en forme 
de bol sont assembles par des fixations a languettes et gorges 
et assujettis par un ciment a un SlSment de couvercle 14 qui 
comprend quatre orifices de collecte pour les globules rouges 
(Gr) ,15 disposes sur une premiere zone annulaire et quatre ori- 
fices de collecte pour les globules blancs (Ob), 16 disposes a des 
intervalles egaux sur une seconde partie annulaire concentrique 
a la premiere partie annulaire mais ayant un diam&tre inferieur. 
L'elSment de couvercle comprend Sgalement plusieurs ouvertures 
17 en son centre pour Stablir une communication pour le fluide 
avec un joint tournant (non represents dans la figure 1) d'une 
maniere que l'on va dScrire. Chacun des quatre orifices de col- 
lecte 15 est reliS a un tuyau 18 qui passe a travers une ouver- 
ture 19 de 1" element de couvercle 14 et qui s'Stend a I'intSrieur 
de 1' enveloppe intSrieure en forme de bol 12. Egalement, chacun 
des orifices de collecte 16 est reliS a un tuyau 20 qui traverse 
I'ouverture 21 du couvercle et s'Stend a I'intSrieur de 1' SISment 
d* enveloppe intSrieure. 

On se rSferera maintenant a la figure 2a dans laquelle 
1" element de separateur centrifuge est reprSsentS montS dans Tin 
dispositif de centrifugation du type a joint tournant, l 1 envelop- 
pe exterieure 11 du sSparateur prenant appui dans un caisson en- 
traine en rotation. L ' enveloppe exterieure comprend une paroi 
laterale cylindrique mince dirigee verticalement 23 qui se ter- 
mine a sa partie superieure par un rebord dirige vers I'extSrieur 
puis vers le haut 24 puis a sa partie infSrieure par une partie 
angulaire 25 raccordee a une partie de paroi inferieure plate 26. 
Egalement, 1" enveloppe inter ieure 12 comprend une partie de paroi 
laterale cylindrique mince 27 dirigee vers le haut, un rebord 28 
dirige vers 1" inter ieur, puis vers le haut et une partie angulaire 
29 reliee a une partie de paroi inferieure plate 30. Les surfaces 
inter ieures des parois laterales 23 et 27 definissent un canal 
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de separation 31 dans la chambre de traitement 13, dans laquelle 
les globules rouges, les globules blancs et le plasma composant 
le sang sont separes du sang complet lorsqu'il circule dans le 
canal sous 1' influence d'un champ de force centrifuge. Les re- 
5 bords 24 et 28 definissent une zone ayant une raargeur accrue dans 
la chambre 13 dans laquelle les composants du sans s6pares dans 
le canal 31 s'accumulent avant d'etre evacues par les orifices 
de collecte 15 et 16. 

Un orifice de collecte supplement a ire 32 est dispose 

lO dans le rebord 28 de I'enveloppe inter ieure 12 dans le but d'£- 
vacuer le plasma lorsqu'il s'accumule dans la chambre 13. Cet 
orifice de collecte est relie par un tuyau 33 ^ un passage 17a 
dans la plaque super ieure 14. De maniere semblable, un tuyau 18 
est relie a un passage 17b et un tuyau 20 est relie & un passage 

15 17c dans la plaque superieure 14. Pour constituer un moyen pour 
admettre le sang complet dans le canal de separation 31, I'enve- 
loppe interieure 12 comporte un orifice d r arrivee 34 dispose le 
long de l'axe de rotation du caisson 22. Ce passage est relie 
par un troncon de tube 35 £ un passage 17d menag£ dans 1' element 

20 de couvercle 14. Des ouvertures supplementaires 36 peuvent fitre 

menagees & tr avers les parois infer ieures 26 et 30 des enveloppes 
interieure et exterieure pour faciliter le montage du separateur 
10 dans un dispositif centrifuge du type sans joint d'une maniere 
que l'on decrira par la suite. 

25 Pour assurer une conimunication au f luide entre les 

orifices d'arrivee et de collecte et les parties non tournantes 
du circuit associ£ au separateur, un joint tournant 40 est dis- 
pose sur la plaque superieure 14 suivant l'axe de rotation du 
caisson 22. Ce joint tournant, qui peut avoir une construction 

30 et un f onctionnement classiqucs, est monte sur la plaque supe- 
rieure 14 par des mcyens de fixation appropries tels que des vis 
41. Dans la figure 2b, le joint tournant comprend un element tour- 
nant 43 comportant plusieurs evidements de forme annulaire 44 et 
un element fixe 45 comportant plusieurs evidements 46 communi- 

35 quant avec ceux-ci. Des portees separees 47 sont prevues entre 
les evidements respectifs pour assurer 1'isolement entre les 
fluides et des dispositif s d' irrigation ou de lubrif ication sup- 

38 plementaires peuvent etre prevus pour ameliorer le fonctionnement 
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d'une maniere bien connue dans la technique, 

Dans la pratique, deux passages sont realises dans la 
plaque sup£rieure 14 pour chaque evidement de forme annulaire 
correspondant & un composant s£par£ par f ractionneraent , et cha- 
5 cun de ces passages peut, a son tour, £tre reli6 par un raccord 
en forme de Y et des longueurs appropriSes de tuyauterie de liai- 
son a deux des quatre orifices de collecte appropries respectifs, 
correspondant a cette fraction. Ces connexions ne sont pas re- 

10 presentees dans la figure 2 pour des raisons de clart6. 

La par tie non tournante super ieure 45 du joint tournant 
40 est maintenue stationnaire, en appui sous pression contre la 
partie tournante infer ieure 43 par 1 1 intermedia ire d'un bras de 
retenue 48 monte sur le bdti du dispositif de centrifugation. La 

15 partie tournante inferieure du joint peut fitre constitute par un 
disque de c6ramique poli fix£ a 1* Element 14 par des joints to- 
riques concentriques en caoutchouc dit silastic, qui Etablissent 
une communication pour le f luide entre les evidements 44 et les 
passages appropriEs 17. La partie superieure fixe du joint est 

20 en acier inoxydable rode pour assurer un par fait contact avec le 
disque en ceramique. Chacun des Evidements de forme annulaire 46 
de celui-ci est relie par un passage a un orifice destine" a e*tre 
relie a un tuyau sur le dessus du disque. Dans les figures 2a 
et 2b les symboles ci-apres ont les significations suivantes : 

25 IA : Arrivee irrigation ; IS : Sortie irrigation ; L : Lubrifi- 
cation ; SC : Arrivee sang complet ; Gr : Sortie globule rouge ; 
Gb ; Sortie globule blanc. 

Dans la figure 4, 1* orifice de sortie des globules 
rouges est relie par un troncon de tuyauterie 50 a une pompe 

30 peristaltique 51, 1" orifice de sortie des globules blancs est 

relie par un trongon de tube 52 a une pompe peristaltique 53 et 
I'orificece scrtie du plasma est connect^ par un tuyau 54 a 
une pompe peristaltique 55. Le sang complet est amen6 a. 1' ori- 
fice d' arrivee par un tuyau 56 dans lequel le produit d*addi- 

35 tion citrate acide/dextrase (A CD) et de l'HEparine sont intro- 
duites par les tuyaux 57 et 58 et par une pompe peristaltique 
59. Une solution saline est envoyee au joint tournant pour as- 

38 surer l'isolement par un tuyau 60 et evacuEe par un tuyau 61. 
La solution saline est envoyee au joint pour assurer la lubri- 
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fication par un tuyau 62 et par une pompe peristaltique 63. 

Les globules blancs, les globules rouges et le plasma 
fractionnes par le dispositif peuvent fitre pomp^s et envoy£s 
dans des sacs de collecte Cb respectif s pour §tre stockes ou 
5 peuvent fitre renvoyes au donneur suivant le besoin. Divers dis- 
positif s de securite peuvent etxe incorpores dans le dispositif 
pour eviter toute entree d'air ou toute elevation anormale de 
temperature ou 1' occlusion d'une veine du donneur (Filtre F, 
detecteur de bulles Db, purge d'air Pa, orifice d ' echantillon- 
lO nage Oe...). Dans la figure 4, la reference S designe la partie 
en caoutchouc aux silicones et la reference A un orifice d" amor- 
cage. 

Le caisson 22 est monte sur un arbre d 1 entratnement 
64 qui est entrain^ en rotation par un moteur 65. Dans la pra- 

15 tique, cet entratnement est consu et prevu pour assurer un degr£ 
de concentricity tres eieve lors de la rotation du caisson 22 
pour assurer un rendement eieve du traitement de separation et 
pour assurer un fonctionnement efficace du joint 40. 

En fonctionnement, le caisson 22 est entrain^ en rota- 

20 tion k environ 800 t/mn pour etablir un champ de force centri- 
fuge transversal par rapport au canal de separation 31. Le cir- 
cuit est ensuite amorce avec une solution saline sterile et 
toutes les bulles d'air sont evacuees par une circulation h 
contre courant assuree dans le circuit par la pompe peristaltique 

25 pour les globules blancs 53. Le sang completSc est alors admis 

par le tuyau 56, le joint tournant 40 et le tuyau 35 & 1' orifice 
d'arrivee 34. Le sang complet circule radialement, vers l'exte- 
rieur, dans la chambre 13 et vers le haut, dans le canal de se- 
paration 31. La force centrifuge est alors regiee pour assurer 

30 la separation des globules rouges, des globules blancs et du 

plasma de la maniere representee dans la figure 3. La separation 
commence lorsque le sang circule vers le haut sur le cOte du bol 
vers les orifices de collecte, le sang se separant eventuellement 
en trois bandes concentriques , les globules rouges denses etant 

35 situes le plus h I'exterieur, les globules blancs moins denses 
sur un rayon intermedia ire et le plasma qui est le moins dense 
sur le rayon le plus faible. Les plaquettes sont generalement 

38 reparties sur les trois zones, mais elles peuvent $tre concen- 
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trees legerement en faisant varier la vitesse et done la force 
centrifuge- Les orifices de collecte 15, 16 et 32 evacuent lea 
composants de la chambre de traitement 13 pour les recueillir 
ou les r envoy er au donneur suivant le besoin, 
5 Typiquement, le debit de sang complet dans la chambre 

13 est tel que le temps de s6jour du sang dans la chambre est 
d* environ 3 mn. Pour s 1 assurer que la separation des composants 
du sang se produit pendant cette duree relativement courte, il 
est n6 cess a ire que la largeur du canal de separation 31 soit 

10 tres faible, typiquement, de l'ordre de 1,5 mm au moins. Pour 
obtenir une separation efficace des composants du sang, cette 
dimension doit 6tre maintenue avec un degre de concentricity 
eieve, de telle sorte que les composants, lorsqu'ils se appa- 
rent, circulent vers le haut, vers la zone de collecte a I'ex- 

15 tremit6 super ieure de la chambre 13, 

Pour s' assurer que la largeur desiree du canal de 
separation est maintenue avec le degre desire de concentricite , 
les elements d'enveloppe exter ieure et/ou inter ieure coraportent 
selon la presente invention plusieurs bossages espac^s dirig^s 

20 vers l'interieur, moules en une seule piece avec les enveloppes 
60, qui prennent appui contre la surface de l'enveloppe opposee 
pour maintenir un espacement precis. Pour s' assurer que ces bos- 
sages seront en fait determinant pour 1' espacement entre les 
elements, l'enveloppe exter ieure 11 a des dimensions telles que, 

25 quand 1' element separateur 10 prend appui dans le caisson 22, 
les parois laterales de l'enveloppe exterieure sont amen6es £ 
se deformer legerement vers 1 ' inter ieur . Cette deformation est 
suffisante pour amener les bossages d' espacement GO en contact 
avec la surface de la paroi opposee et assure que 1 ' espacement 

30 desire est etabli et maintenu. Pour faciliter 1 * introduction de 
l 1 Element separateur dans le boitier 22 # l'enveloppe exterieure 
est, de preference, generalement conique, inclin^e vers I'inte- 
rieur, typiquement de I'ordre de un degre, et la paroi inte- 
r ieure du caisson 22 a une conicite complement a ire. 

35 Les enveloppes inter ieure et exterieure sont, de pre- 

ference, en une matiere plastique mouiee faite de polycarbonate 
telle que le produit dit Lexan (Marque deposee de la societe 

38 dite General Plastic Corporation) par des techniques de moulage 
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classiques. Les parois lat£rales 23 et 27 de ces enveloppes peu- 
vent avoir une 6paisseur de 3,2 mm environ pour obtenir la de- 
formation vers l'inte^rieur d£sir£e quand le separateur est ap- 
plique dans ie caisson 22. Dans une application choisie a titre 
5 d'exemple, le separateur 10 a un diametre exterieur d' environ 
150 mm et une hauteur d' environ 100 mm. Avec un canal de trai- 
tement 31 de 1,5 mm de largeur, la chambre de traitement 13 a 
un volume d' environ 140 ml. 

Lorsque les divers tuyaux sont dins tal les pendant la 

10 fabrication de 1" element separateur lO, le volume "compris a 

1" inter ieur de l'enveloppe inter ieure 12 peut fitre rerapli d'un 
mat^riau en mousse 66 pour eviter 1 1 accumulation de quantites 
notables de fluide dans la chambre. Ceci est une caracteristi- 
que de s^curite" pour s' assurer que toute fuite apparaitra imme- 

15 diatement a l'op^rateur et ne s'accumulera pas dans le bol tour- 
nant. 

Dans la figure 5, 1* element separateur centrifuge, 
selon la presente invention, peut egalement £tre utilise con- 
join tement avec un dis posit if de centrifugation de type sans 

20 joint tel que celui deer it et revendique dans la demande de bre- 
vet des Etats-Unis d'Am^rique n° 657.187 d^pos^e le 11 f&vrier 
1976, SOUS le titre : CENTRIFUGAL LIQUID PROCESSING APPARATUS 
au nom de la demanderesse. Fondamentalement, ce dispositif de 
centrifugation comprend un ensemble d ' entrainement de rotor 70 

25 sur lequel un rotor 71 est supporte de maniere a pouvoir tourner 
par un arbre support creux 72. L* ensemble d * entr alnement du ro- 
tor 70 est supporte de maniere a pouvoir tourner par un moyen 
fixe 73 par 1 1 intermedia ire d'un arbre vertical d* entr alnement 
74 et comprend un manchon de guidage 75. 

30 La chambre de traitement centrifuge lO de la present e 

invention prend appui dans le rotor 71. La communication pour 
le fluide est etablie entre un e lament separateur qui tourne avec 
le rotor 71 et la partie non tournante du circuit qui peut €tre 
identique a celle representee dans la figure 4 ; sauf que l'eie- 

35 ment de joint 40 est elimine, par 1' intermedia ire d'un cable om- 
bilical a quatre canaux 76 qui s'etend depuis une position cen- 
tra le, suivant I'axe de rotation du separateur, vers le bas, pas- 

38 sant par le centre de 1' arbre d 1 entr alnement 72, radialement. 
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vers l'exterieur, a travers un manchon de guidage 75 et vers le 
haut jusqu'a une position fixe alignee axialement, d£terminee 
par un bras support 77. Comme cela est decrit dans la demande de 
brevet des Etats-Unis d'Amerique susmentionnee n° 657.187, avec 
5 ce trajet du cable ombilical 76, lorsque le rotor 71 et I'ensemble 
d ' entrainement du rotor 70 sont entrained dans le meme sens avec 
un rapport de vitesse de 2:1, une communication pour le fluide 
avec 1' element separateur centrifuge 10 s'etablit sans que le 
cable soit vrille. Par contre, le c5ble ombilical est seulement 

lO soumis & une flexion ou a des torsions partielles rep£tees au- 

tour de son axe, d 1 angles qui ne depassent pas 180 degr6s lorsque 
le rotor 71 tourne. 

Pour obtenir le rapport desire de 2:1 entre le rotor 
et I'ensemble d* entrainement du rotor, deux paires de poulies 

15 folles 78 sont montees sur I'ensemble d' entrainement du rotor 

70. Une courroie d • entrainement 79 passe sur ces poulies et au- 
tour d'une poulie a gorge 80 montee sur le moyeu 73 a l'une de 
ses extremites, et autour d'une poulie d 1 entrainement du rotor 
81 montee £ 1'extremite inferieure de l'arbre d' entrainement du 

20 rotor 72 a son autre extremite. Lorsque I'ensemble d' entrainement 
du rotor 70 est entraine en rotation dans le sens des aiguilles 
d'une montre par un moteur (non represented entrainant l'arbre 
d' entrainement 74, la courroie d' entrainement 79 entraine le ro- 
tor 71 en rotation dans le sens des aiguilles d'une montre. Si 

25 l'on suppose que la poulie 80 et la poulie d ' entrainement du 
rotor 81 ont le raeme diametre,la vitesse de rotation du rotor 
71 sera exactement le double de celle de I'ensemble d' entraine- 
ment du rotor 70, en raison de I'effet combin6 du rapport d' en- 
trainement direct de 1:1 etabli par les poulies 80 et 81 et du 

30 mouvement planetaire des poulies folles 78 autour de l'axe de 
rotation du rotor 71. 

Pour que 1' element de separation centrifuge lO puisse 
prendre appui dans le rotor 71, les trongons de tubes 18, 20 et 
33 relies aux orifices de collecte 15, 16 et 32 passent par le 

35 centre de l 1 element separateur et vers le bas a travers les ou- 
vertures 36 menag£es dans les parois inferieures des elements 
d'enveloppes inter ieure et exterieure. Un boitier 82 qui peut 

38 §tre similaire a tous egards au caisson 22 f sauf qu'il comporte 
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des passages 83 dans sa paroi infer ieure pour recevoir les tr on- 
ions de tuyauterie de liaison, est monte" sur le rotor 71 pour 
recevoir l'^l&nent separateur centrifuge. Comme avec le mode de 
realisation comportant le joint tournant d£crit pr6c6demment, 

5 la paroi de l'enveloppe exterieure est comprimee par le boltier 
82 pour obtenir un canal de separation 31 ayant un degr£ £lev£ 
de concentricity. Les troncons de tuyauterie de liaison separ£s, 
apres les passages 83 sont rassembl6s dans le cable ombilical 76. 

II est envisage que le separateur centrifuge lO f quand 

lO il est destine a 6tre utilise dans un dispositif de centrifuga- 
tion sans joint tel que celui repr£sent£ dans la figure 5 doit 
fitre fabrique sous la forme d*un element en une seule piece, 
jetable, dans lequel le cable ombilical 76 est incorpore*. Pour 
installer cet element dans le dispositif, 1' extremity libre du 

15 cable ombilical doit Stre enfilee vers le bas a travers l'arbre 
support creux du rotor 72 puis dirige"e radialement vers l'ex- 
terieur et vers le haut a travers le manchon 75 vers le bras 
support 77. Ii ' extre*mit6 libre du cable doit alors $tre tiree 
jusqu'a ce que 1" Element separateur prenne appui dans le bot- 

20 tier 82. Apres usage, tout 1' ensemble doit fitre retire du dis- 
positif et jete. 

L 1 eie ment separateur centrifuge pour du sang repr^sente 
et deer it assure un traitement de separation efficace du sang 
en ses composants constituants . L" element separateur peut 6tre 

25 fabrique economiquement par des techniques de moulage connues, 
et, compte tenu de son faible cotit de fabrication, il convient 
parfaitement pour des utilisations uniques, apres lesquelles il 
est jete, de telle sorte que les dangers de contamination du 
donneur par suite d'emplois pr^alables sont completement evites. 

30 Comme le montre mieux la figure 3, une levre concen- 

trique 16L est pr6vue, comportant une surface interieure alignee 
avec le cOte" exterieur des orifices de collecte 16 des globules 
blancs (3d et la surface infer ieure adjacente de 1' element de 
couvercle 14 comporte une gorge concentrique 16G dans laquelle 

35 debouchent les orifices 16. L' existence de cette gorge et de 

cette levre a permis d' obtenir une separation meilleure, veri- 
fiee experimentalement, des globules rouges Gr d'avec les glo- 

38 bules blancs collected. Dans cette figure, "Pla" d£signe plasma. 
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On a trouve dans un bol que quatre Elements d' entre- 
toise 60 doivent §tre utilises et que lea bossagea aervant d'en- 
tretoise entre les enveloppes int^rieure et exterieure en 36 
servent non seulement a determiner l'espacement entre Les parois 
5 horizontales (entre la paroi inferieure et la paroi sup£rieure) 
mais egalement, d'une maniere significative, a determiner l'es- 
pacement de la paroi lat£rale. Dans un mode de realisation on 
a utilise seulement quatre elements d" elements d'entretoise 60 
avec succes. Ceux-ci etaient places pres de la surface superieure 

10 de l 1 element, egalement espaces autour de celui-ci. Uh bol ex- 
perimental, construit selon la presente invention, etait en poly- 
carbonate mouie en quatre parties et avait une hauteur totale 
d' environ 100 mm et un diametre d' environ 155 mm. Cet element 
particulier avait une capacite de 143 ml seulement, permettant 

15 ainsi une comparaison favorable avec les bols de ce type de 
I'art anterieur. 

lies enveloppes 11 et 12 avaient une epaisseur d 1 envi- 
ron 3,2 mm et conservaient un espacement d' environ 1,25 mm ; 
l'enveloppe exterieure, bien que raisonnablement rigide pour 

20 pouvoir la manipuler presentait un leger faux rond et sous les 
forces accrues dues a la centrifugation, elle aurait pu se de- 
former encore plus. Toutefois, avec un caisson parfaitement rond 
22 en acier inoxydable, l'enveloppe exterieure, par suite de 

25 son appui dans celui-ci a pris une forme parfaitement ronde et 
concentr ique . 

On remarquera que les autre orifices mouies du bol 10 
des deux modes de realisation (figures 1-2 et figure 5) sont 
identiques et peuvent 6tre adaptables a l'une ou 1* autre des 

30 configurations. La presente invention permet de realiser ces 

orifices avec des tolerances dimensionnelles superieures a celles 
permises avec les bols de type permanent de I'art anterieur tout 
en obtenant toutefois de bons resultats. 

II est envisage que les bols du type jetable selon la 

35 presente invention des dispositifs du type des figures 1 et 2a 

peuvent 6tre remontes aisement sur des. machines existant dans le 
commerce telles que le separateur connu sous la marque deposee 

38 CELLTRIFUGE de la division American Instrument Company de la 
societe dite Travenol Laboratories Inc. en les fixant dans un 
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caisson approprie. Bien entendu, des caissons semblables pour- 
raient Stre utilises pour permettre a d'autres marques de ma- 
chines de ce type d'etre equipees de raaniere semblable. 

Bien que le polycarbonate soit la matiere plastique 
5 que l'on prefere actuellement pour fabriquer l'enveloppe ex- 
terieure et les passages venant en contact avec le sang, d f au- 
tres matieres plastiques peuvent egalement £tre utilisees, tel- 
les que le methacrylate de methyle, le styrene-acrylonitrile , 

lO les matieres acryliques, le styrene ou l'acrylonitrile. Alors 
que le moulage est le procede de fabrication que Von prefere 
actuellement, il est egalement possible de fabriquer les en- 
veloppes par formage sous vide ou par coulee. 

Bien qu'on ait decrit l'enveloppe interieure comme 

15 etant de preference creuse, puis remplie par la suite avec une 
forme, 1 'appellation "enveloppe interieure" devra, dans les 
revendications , comprendre des elements pleins ou monoblocs. 

L 1 appreciation de certaines des valeurs de mesures 

20 indiquees ci-dessus doit tenir compte du fait qu'elles pro- 
viennent de la conversion d 1 unites anglo-saxonnes en unit6s 
metr iques . 

La presente invention n*est pas limitee aux exemples 
de realisation qui viennent d'etre deer its, elle est au contraire 
25 susceptible de variantes et de modifications qui apparaitront 
a I'liomme de l'art. 
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RE VENDITIONS 

1 - separateur centrifuge a circulation continue du 
type jetable apres usage, destine a §tre employe avec un dis- 
positif de centrifugation qui coraprend un caisson rigide entrain^ 

5 en rotation de facon hautement concentrique par rapport a l'axe 
de rotation, caracterise en ce qu'il comprend, en cotnbinaison : 

- une enveloppe interieure diraensionn^e de manifere a 
6tre log^e dans le caisson de facon a ne pas pouvoir tourner 
par rapport a celui-ci ; 

10 - une enveloppe interieure dispos^e a I'interieur de 

1' enveloppe exterieure, a distance de celle-ci, les enveloppes 
interieure et exterieure comportant des parties de parois for- 
mant entre leurs surfaces int6rieures vine chambre de separation 
espacee radialement de l'axe de rotation du caisson, la partie de 

15 paroi de 1' enveloppe exterieure 6tant relativement mince et 

souple, d'oft il r£sulte que cette enveloppe est amenee a epouser 
sensiblement la forme du caisson quand elle prend appui dans 
celui-ci 7 

- des moyens comportant des parties saillantes sur 
20 au moins l'une des surfaces interieures pour etablir un espa- 

cement predetermine entre les parties de parois ; 

- des moyens d'arrivee comprenant un orifice d'arrivee 
pour acheminer le f luide complet devant 6tre traits dans la 
chambre de separation ; et 

25 - des moyens de sortie comprenant plusieurs orifices 

de collecte communiquant avec la chambre de separation, situes 
a des distances radiales respectives de l'axe de rotation pour 
evacuer les fractions respectives separees, de la chambre, 
d*oii il resulte que des fractions peuvent fitre separees d'un 

30 f luide complet. 

2 - separateur centrifuge selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les enveloppes interieure et exterieure 
ont la forme d'un bol et en ce que le caisson comporte un evi- 
dement ayant la forme d'un bol pour recevoir 1' enveloppe exte- 

35 rieure/ 

3 - separateur centrifuge selon la revendication 2, 
caracterise en ce que 1' orifice d'arrivee est coaxial a l'axe 

38 de rotation du separateur. 
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4 - separateur centrifuge selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les moyens de sortie comprennent un pre- 
mier, un second et un troisidme orifice de collecte disposes a 
des premi&re, seconde et troisi&ne distances radiales respec- 

5 tives de l'axe de rotation. 

5 - separateur centrifuge selon la revendication 4, 
caracterise en ce que le fluide complet est du sang complet, et 
en ce que les premiere, seconde et troisi&ne fractions compren- 
nent des globules rouges, des globules blancs et du plasma, 

lO respectivement . 

6 - separateur centrifuge selon la revendication 2, 
caracterise en ce que les enveloppes inter ieure et exter ieure 
comportent des rebords et en ce qu'un element de couvercle sen- 
siblement plat est assujetti a ces rebords. 

15 7 - separateur centrifuge selon la revendication 6, 

caracterise" en ce qu'au moins une partie des orifices de col- 
lecte sont manages dans le couvercle sup^rieur. 

8 - separateur centrifuge selon la revendication 6, 
caracterise en ce que l'enveloppe inter ieure comprend a son 

20 extremity super ieure, un rebord dirige vers 1' inter ieur, puis 
vers le haut, et en ce que l'enveloppe exter ieure comprend a 
son extr^mite super ieure un rebord dirige vers 1* exter ieur, puis 
vers le haut, ces rebords formant entre eux une chambre de se- 
paration ayant une largeur radiale accrue. 

25 9 - separateur centrifuge selon la revendication 2, 

caracterise en ce que les enveloppes int£rieure et exterieure 
sont faites en une mati&re plastique relativement mince. 

10 - Separateur centrifuge selon la revendication 2, 
caracterise en ce que les enveloppes interieure et exterieure 

30 sont mouiees en une mati&re plastique mince a base de poly- 
carbonate. 

11 - Separateur centrifuge selon la revendication 6, 
caracterise en ce que l 1 element de couvercle comprend au moins 
un passage pour etablir une communication pour un fluide avec 

35 les orifices de collecte. 

12 - Separateur centrifuge selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les parties saillantes comprennent plu- 

38 sieurs bossages vers l'interieur sur les surfaces interieures 



16. w 

2350835 



des enveloppes . 

13 - separateur centrifuge pour du sang, a circulation 
continue, du type jetable, destine a fitre utilise avec un dis- 
positif de centxifugation comprenant un caisson ayant la forme 
5 d'un bol entrain^ en rotation pour s6parer des fractions compre- 
nant des globules rouges, des globules blancs et du plasma, res- 
pect iveraent, du sang complet, caracterise en ce qu'il comprend 
en combinaison : 

- une enveloppe exterieure ayant la forme d'un bol et 
10 dimensionn€e de mani&re a se loger dans le caisson de mani&re a 

fitxe accoupiee pour tourner avec celui-ci ; . 

- une enveloppe intexieuxe ayant la forme d'un bol, 
dispos£e a l l inter ieur de 1* enveloppe exterieure, a distance de 
celle-ci, les enveloppes interieure et exterieure comprenant des 

15 parois gen^ralement cylindriques, dirig^es vers le haut, feasant 
entre elles une chambre de separation ayant la forme d'un mancixm 
mince, espac6es radialement de l'axe de rotation du caisson, la 
paroi de 1' enveloppe exterieure 6tant relativement mince et 
souple, d'oil il r^sulte que 1' enveloppe exterieure Spouse sensi— 

20 blement la forme du caisson quand elle prend appui dans oeltii-cdL; 

- un moyen etablissant un espacement faible, prede- 
termine, entre les parois r 

- des moyens d'arrivee comportant une par tie d'arriv^e 
pour acheminer le sang complet devant 6tre traite dans la diM- 

25 bre de separation ? et 

- des moyens de sortie comprenant plusieurs orifices 
de collecte communiquant avec la chambre de separation a des 
distances radiales respectives, de l'axe de rotation pour €va- 
cuer les fractions respectives du sang separe de la chambre. 

30 14 - Dispositif pour traiter par centxifugation, de 

facon continue, du sang complet pour le separer en des fractions, 
caracterise en ce qu'il comprend en combinaison : 

- un dispositif de centxifugation comportant un cais- 
son entralne en rotation et comportant un evidement ayant la 

35 forme d'un bol ; 

- une enveloppe exterieure prenant appui dans cet evi- 
dement et accoupiee de mani&re a tourner avec celui-ci ; 

38 - une enveloppe interieure disposee a 1 ' intexieur de 
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l'enveloppe exterieure, a distance de celle-ci; 

les enveloppes interieure et ext£rieure comportant 
des parois formant entre elles une chambre de separation es- 
pacee radialement de l'axe de rotation du caisson, la paroi 
5 de l'enveloppe ext£rieure £tant relativement mince et souple 
et sollicitee vers l'int£rieur par le caisson ; 

- des moyens d 1 espacement comportant une partie sail- 
lante sur la surface interieure d'au moins l'une des parois 
pour assurer un espacement predetermine entre les parties de 

lO parois ; 

- des moyens d'arrivee comportant un passage d'arrivee 
pour admettre le sang complet devant 6tre traite dans la chambre 
de separation ; 

- des moyens de sortie comprenant plusieurs orifices 
15 de collecte communiquant avec la chambre de separation a des 

distances radiales, respectives, de l'axe de rotation pour eva- 
cuer les fractions respectives, separees, de la chambre ,et 

- un moyen de transfert de fluide pour acheminer les 
fractions du sang complet produites au niveau des orifices de 

20 collecte vers des moyens respectifs de stockage ou d' utilisa- 
tion. 

15 - Separateur centrifuge selon la revendication 14, 
caracterise en ce que les enveloppes interieure et exterieure 
ont la forme d'un bol, et en ce que le caisson comporte un evi- 

25 dement ayant la forme d'un bol pour recevoir l'enveloppe ex- 
terieure. 

16 - Separateur centrifuge selon la revendication 15, 
caracterise en ce que 1' or if ice d'arrivee est coaxial a l'axe 
de rotation du caisson. 

30 17 - Separateur centrifuge selon la revendication 14, 

caracterise en ce que les moyens de sortie comprennent un pre- 
mier, un second et un troisieme orifice de collecte, disposes 
a des premiere, seconde et troisieme distances radiales respec- 
tives de l'axe de rotation. 

35 18 - Separateur centrifuge selon la revendication 17, 

caracterise en ce que les fractions comprennent des globules 
rouges, des globules blancs et du plasma. 

38 19 - Separateur centrifuge selon la revendication 14, 
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caracterxse en ce que les moyens pour assurer un espacement pre- 
determine comprennent plusieurs bossages s'etendant vers I'in- 
terieur sur les surfaces interieures des enveloppes. 
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